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摘　要：目的 比较北虫草真菌发酵前后文冠果叶不同提取物的的抗氧化及抗肝癌活性。方法 分别用水、

１０％、３０％、５０％、７０％及９５乙醇对发酵前后文冠果叶进行提取，得到５个不同的提取部位 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ。采用

ＤＰＰＨ·自由基清除试验和ＭＴＴ法分别评价提取物抗氧化和抑制 ＨｅｐＧ２增殖活性。结果 发酵后文冠果叶除

３０％、７０％提取部位的抗氧化活性有一定升高外其余部位抗氧化活性均有不同程度的降低，而且发酵后的文冠

果叶的不同提取部位却对肝癌细胞具有一定的促进增殖活性。结论 文冠果叶北虫草发酵产物适宜于开发为抗

氧化产品，而不宜开发为保肝护肝产品。
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　　文冠果（ＸａｎｔｈｏｃｅｒａｓｓｏｒｂｉｆｏｌｉａＢｕｎｇｅ），属于无
患子科（Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ）文冠果属的木本油料作物，
是中国战略储备油料作物［１］。全国已有文冠果栽

培面积达２５万公顷［２］，目前文冠果的开发主要以

文冠果油为主，但是除过文冠果油外，文冠果作物

的全身都具有开发价值，文冠果的根茎叶全身都

具有诸多的药用功效与功能，其中的文冠其根茎

叶花果实皮等均可入药［３－７］。

固态发酵（ｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ）是指利用自
然底物做碳源及能源，或利用惰性底物做固体支

持物，其体系无水或接近于无水的任何发酵过程。

利用中药材做基质采用固态发酵的功效主要表现

在增效、扩用、解毒等方面［８］。我国著名的一类新

药———槐耳颗粒就是通过药用真菌槐耳固体发酵

制得的。

北虫草Ｃｏｒｄｙｃｅｐｓｍｉｌｉｔａｒｉｓ（Ｌ．）Ｌｉｎｋ又名蛹虫
草，是真菌门子囊菌亚门肉座目麦角菌科虫草属

的模式种［９］，现代研究表明，北虫草中含有着多种

核苷和多糖类成分，可以调节机体免疫力，还具有

抗老化、抗肿瘤、抗癌、抗糖尿病等多种医疗和保

健作用［１０－１２］，我们前期研究结果显示文冠果叶提

取物具有良好的抗氧化及抑制肿瘤增殖活性［１３］。

考虑到文冠果叶的活性与北虫草本身的活

性，因此我们采用双向固体发酵的方式，将北虫草

菌种接种于文冠果叶上，进行双向固体发酵。并

研究发酵后的提取物对人肝癌细胞 ＨｅｐＧ２增殖的
抑制作用及抗氧化活性。

１　材料
１．１　药材　新鲜的文冠果叶由杨凌普天农业科
技有限公司提供，通风处阴干、粉碎过４号筛备用。
１．２　细胞株　人肝癌 ＨｅｐＧ２细胞株购自中国科
学院上海生命科学研究院细胞资源中心。

１．３　药品与试剂　ＤＭＥＭ培养基（美国 ＨｙＣｌｏｎｅ
公司）；胎牛血清（浙江天航生物科技有限公司）；

双抗（北京索莱宝科技有限公司）；０．２５％胰蛋白
酶（美国ＨｙＣｌｏｎｅ公司）；抗坏血酸（Ｖｃ）（成都科龙
化工试剂）；１，１－二苯基 －２－苦基苯肼（ＤＰＰＨ
·）标准品（Ｓｉｇｍａ公司）；１．１０－邻二氮菲（一水）
（成都科龙化工试剂）；９５％乙醇、无水乙醇、去离
子水等试剂及溶剂均为分析纯。

１．４　仪器　ＵＶ－２６００紫外分光光度计（ｍａｄｅｉｎ
ｊａｐａｎ）；ＺｉｒｂｕｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬＴＤ－Ｖａｃｏ真空冷冻干
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